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© Objetivo General

Comprender experimental 'y
matematicamente el comportamiento
del péndulo simple mediante el
analisis del movimiento oscilatorio, las
fuerzas presentes, la energia mecanica
y larelacién entre teoria fisicay
simulacion interactiva STEM.

@© Objetivos Especificos

e Identificar las fuerzas que
actuan sobre un péndulo
simple.

e Comprender el concepto de
movimiento periodicoy
oscilatorio.

e Analizar el periodoyla
frecuencia del péndulo.

e Aplicarlas ecuaciones del
Movimiento Arménico Simple.

e Interpretar gréficas de posicién,
velocidad y energia.

e Relacionar laboratorio realy
simulacién virtual STEM.

o Resolver preguntas tipo ICFES
relacionadas con oscilacionesy
péndulos.

&3 Marco Teérico De Apoyo
Movimiento Oscilatorio

El movimiento oscilatorio es aquel en
el que un cuerpo se mueve
repetidamente alrededor de una
posicion de equilibrio.

Ejemplos:
e péndulos,
e resortes,

e vibraciones,
e ondas sonoras.
Péndulo Simple
Un péndulo simple esta formado por:
e Uha masa puntual,
e suspendida de una cuerda
ideal,
e que oscila debido a la gravedad.
Cuando el angulo es pequefio:
e elsistema se aproximaaun
Movimiento Armédnico Simple.
™. Variables Del Sistema
e Longitud L
e Masam
e Anguloinicial 8
e Gravedad g
e PeriodoT
e Frecuencia f
B Férmula Del Periodo

L
T =2 |—
g
Donde:
e T:periodo,
e L:longitud,

e g:gravedad.
@, Interpretacion Fisica
e A mayor longitud > mayor
periodo.
e Lamasa NO modifica el
periodo.



e Elpéndulo transforma energia
potencialy cinética
continuamente.

Energia Mecanica Del Sistema

Energia Potencial
U =mgh
PE = mgh = 299.88
La gravedad esta fijaen g=9.8 en esta
visualizacion.
Energia Cinética
1

K = =mv?
sz

PENDULO SIMPLE: RIGUROSIDAD FiSICA Y MATEMATICA
IENT]

*= Diagrama De Cuerpo Libre

Explicar:
e tensionT,
e pesomg,
e componente tangencial,
e componente radial.
Incluir:
o fuerza peso vertical,
e tensidn alineada con la cuerda,
e analisisen 0,4,

Laboratorio Experimental
Materiales

e Resortes

e Soporte universal

e Crondmetros

e Transportador
e Cuerda
e Masas
e Regla métrica

<) Desarrollo Experimental

1. Medir la longitud del péndulo.

2. Separar el péndulo un angulo
pequeno.

3. Soltar sinimpulso.

4. Medirtiempo de varias
oscilaciones.

5. Calcular periodo experimental.

6. Comparar con teoria.

Desarrollo Matematico Paso A
Paso

Ejemplo:
Datos:
e L=20m
e g=9.81m/s?
Sustitucion:
2.0
T =2m 981
Resultado:
T =284s

Interpretacion Fisica Del
Resultado
El periodo calculado representa el
tiempo que tarda el péndulo en realizar
una oscilacién completa desde
+0naxhasta =0,y

& Integracién Con Simulador STEM
Simulador utilizado:
e Péndulo Simple PRO STEM.



Caracteristicas:
e animacioén oscilatoria,
e D.C.L.dinamico,
o graficas entiempo real,
e analisis energético,
e ecuaciones automaticas,
e evaluacién ICFES.
Plataforma:
Rural STEM Lab

B Instrucciones De Uso Del
Simulador
1. Abrir el simulador.

2. Modificar:
o longitud,
o masa,

o gravedad,
o anguloinicial.
3. Observar:
o periodo,
o velocidad angular,
o energias,
o D.C.L.
4. Comparar simulaciony practica
real.
5. Resolver evaluacién ICFES.

&3 Evaluacion Tipo ICFES
Pregunta 1

Si la longitud del péndulo aumenta:
A. el periodo disminuye

B. el periodo aumenta

C. la masa desaparece

D. la gravedad aumenta

Pregunta 2
La fuerza de tension actua:

A. verticalmente hacia abajo
B. perpendicular al hilo

C. alolargo de la cuerda

D. horizontalmente

Pregunta 3

En el punto mas bajo de la trayectoria:
A. lavelocidad es maxima

B. la velocidad es cero

C. la energia potencial es maxima

D. desaparece la gravedad

Pregunta 4

Para pequenas amplitudes el péndulo
se aproxima a:

A. movimiento circular uniforme

B. caida libre

C. movimiento armédnico simple

D. movimiento parabdlico

li} Conclusiones
e Elpéndulo simple permite
estudiar fendmenos periodicos.
e Lasimulacion fortalece la
comprension conceptual.
e Lapractica experimental mejora
el analisis matematico.
e Laintegracion STEM favorece
competencias tipo ICFES.
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