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© Obetivo General

Comprender la Segunda Ley de Newfon analizando fuerzas,
movimiento y equilibrio en sistemas mecdénicos simples mediante
diagramas, ejercicios y simuladores inferactivos.

© Obetivos Especificos

®  Identificar las fuerzas que actian sobre un cuerpo y
representarlas mediante Diagramas de Cuerpo Libre.

®  Aplicar la Segunda Ley de Newfon para resolver
problemas en los ejes X'y Y

®  Diferenciar concepfos como masa, peso, fension,
normal y friccién en situaciones fisicas reales.

®  (/filizar simuladores inferactivos para analizar,
comprobar e inferpretar resulfados fisicos.

@ Marco Tebrico De Apoyo
La dindmica es la rama de la fisica encargada de estudiar las
causas que producen el movimienfo de los cuerpos. Dentro de
esta rama, las Leyes de Newton permiten explicar cémo las
fuerzas modifican el estado de movimiento de un objeto.
La Segunda Ley de Newfon establece que la aceleracion de un
cuerpo depende directamente de la fuerza neta gplicada e
inversamente de su masa.
Fuerza
Una fuerza es foda inferaccién capaz de modificar el estado
de reposo o movimiento de un cuerpo. La unidad de fuerza en
el Sistema Internacional es el Newton (N).
1N =1kg- -m/s?

Las fuerzas son magnitudes vectoriales, por lo fanfo, poseen:

*  magnitud,

o direccion,

e  sentido.
Sequnda Ley De Newton
La Segunda Ley de Newfon relaciona la fuerza neta, la masa y
la aceleracisn.

Donde:

o YF: fuerza neta

o  M:masa del cuerpo

e Q: aceleracién
Esta ley indica que:

e  si qumenta la fuerza, aumenta la aceleracion;

® i aumenta la masa, disminuye la aceleracion.
Masa
La masa es la cantidad de materia que posee un cuerpo. Se
representa con la letra: M Su unidad es: kg
La masa no depende de la gravedad ni del lugar donde se
encuentre el objefo.
Peso
El peso es la fuerza con la cual la gravedad atrae a un cuerpo
hacia la Tierra.

mg
E,=mg = 784N

Dondle:

o W:peso

e M:masa

e (:gravedad ferrestre
En la Tierra:

g = 9.81m/s?

El peso siempre actaa verticalmente hacia abgjo.
Fuerza Normal
La fuerza normal es una fuerza de contacto ejercida por una
superficie sobre un cuerpo.
Caracteristicas:

e es perpendicular a la superficie;

®  gparece cuando existe contacto;

e se representa con: N
En superficies horizontales sin movimiento vertical:

La fuerza de friccién es una fuerza que aparece cuando dos
superficies estdn en contacto y existe oposicién al movimiento
entre ellas. Esta fuerza actia siempre en sentido contrario ol
movimiento o al infenfo de movimienfo de un cuerpo. La friccién

Fuerza De Friccién

se produce debido a las irregularidades o rugosidades
microscdpicas presentes en las superficies. Aunque una
superficie parezca lisa, en realidad presenta pequefias
deformaciones y rugosidades que generan resistencia al
desplazamiento.

Por ejemplo:

una llanta sobre el asfalto, un bloque sobre madera, unos
zapatos al caminar, una cgja arrastréndose sobre el piso.
Sin friccion seria muy dificil caminar, frenar un vehiculo o
sostener objefos.

Ecuacion de la Friccion

La fuerza de friccién se calcula mediante:

Donde:
o F ' fuerza de friccion
e li: coeficiente de friccién

e N: fuerza normal
Coeficiente de Friccién

El coeficiente de friccién () es un nimero que indica qué fan
rugosas o lisas son dos superficies en contacto.
o lalores pequefios de [Lindican superficies lisas.
o lalores grandes de [Lindican superficies rugosas.
Por ejemplo:
hielo — poca friccién, caucho sobre asfalto — mucha
friccion.
£l coeficiente de friccién no tiene unidades.
Tipos de Friccion
®  Friccién Estatica:
Actda cuando un objefo estd en reposo y se infenta mover:
" Friccién Cinética:
Actia cuando el objefo ya se encuentra en movimiento.
Tabla de Coeficientes de Friccién Aproximados

Materiales en contacto  (Coeficiente U

Hielo / hielo 003
Teflén / acero 004
Madera / madera 025 - 050
Acero / acero 074
Goma / concrefo 090

Caucho / astfalfo seco 00

Interpretacion Fisica

® A mayor rugosidad, mayor friccién.
e A mayor fuerza normal, mayor friccién.
o La friccion puede facilitar o dificultar el movimiento
dependiiendo de la situacién fisica.
Fuerza De Tension
La fensién es la fuerza transmitida por una cuerda, cable o

hilo. Se representa por: T
Caracferisticas:
e actda a lo largo de la cuerda;
o fiene direccién del cable;
®  gparece en sisfemas con poleas.
Diagrama Fisico
El diagrama fisico representa el sistema real.
Incluye:
objetos, superficies, poleas, cuerdas, movimiento.
Este diagrama ayuda a comprender visualmente la situacién
fisica antes de resolver el problema.
Diagrama De Cuerpo Libre (D.CL.)
El Diagrama de Cuerpo Libre consiste en aislar un objefo y
representar dnicamente las fuerzas que actuan sobre él En un
D.CL. se representan:

® peso,
e normal,



o friccion,
o fensién,
o  fuerzas exfernas.
El D.CL. es fundamental para aplicar correctamente la Segunda
Ley de Newfon.
Sumaftoria De Fuerzas
La Segunda Ley de Newton se aplica separando las fuerzas

por gjes.
Ee X
YE, = ma,
Ee Y
B =ma,
En muchos problemas horizontales:
a, =0

porque no existe movimiento vertical
Sistemas En Equilibrio (Estético)
Un sistema estd en equilibrio cuando la fuerza neta es cero.

YF=0

En este caso:
a=0
El objeto puede estar:
®  en reposo,
® 0 moviéndose con velocidad constante.
Sistemas Con Movimiento (Dindmico)

Cuando la fuerza neta es diferente de cero, el cuerpo
experimenta aceleracion.
YF+#0
Enfonces:
a+0

Esto produce cambios en:

e  velocidad,

e dlireccion,

o sentido del movimiento.
Aplicaciones De La Sequnda Ley De Newton

La Segunda Ley de Newfon tiene aplicaciones en:
vehiculos, poleas, ascensores, maquinaria, fransporfe,
ingenieria, deportes, robética, simuladores fisicos.

< Ejemplo | Sistema Con Polea Sin Friccién:

DIAGRAMA Fi5I1CO Un bloque de masa:
m = 3kg, cuelga
verticalmente

medliante una cuerda
que pasa por una
polea ideal (sin masa y
sin friccion),
Se desea calcular la
fuerza necesaria para
ms= 3Kg, mantener el sisfema en
equilibrio. Andlisis del
7777TITTT Sistema:

o Ja cuerda transmite una fuerza de tension,
o Ja gravedad produce el peso del bloque,
o Ja polea unicamente cambia la direccién de la fuerza,
o ol sistema se encuentra en equilibrio.
Por tratarse de un sistema cuasiestético:a = 0
La masa tiene un valor de:m = 3kg
y la gravedad terrestre es: g = 9.81m/s?
Diagrama De Cuerpo Libre (D.CL.)
DIAGRAMA LIBRE CUERPO (D.C.L.)

En el puntfo A actian

dnicamente dos

RUHTERs i fuerzas:

Fuerza de tensién

‘T T F=T
dirigida hacia arriba.

A Peso

w
dirigido hacia abgjo.
Importante

|

Como el sistema
estd en equilibrio:

a=20
Enfonces la suma de fuerzas es cero.

Desarrollo Matemdtico Paso A Paso:
Paso | Segunda Ley de Newfon
Aplicamos la Segunda Ley:
YF =ma
Faso 2. Sistema cuasiestdtico
Como:
a=20
enfonces:
YF=0
Faso 3. Ecuacién en el eje vertical
Tomando positivo hacia arriba:
F—W=0
Faso 4 Despejando la fuerza
F=W
Pero sabemos que:
W =mg=~784N
Faso 5. Sustituyendo los datos
F = 3kg x 9.81m/s?
Paso 6. Resultado final
F = 29.43N
Respuesta: La fuerza necesaria para mantener el sistema en

equilibrio es: 2943 N.

Intferpretacion Fisica:
La fensién de la cuerda es igual al peso del bloque.
La polea dnicamente cambia la direccion de la fuerza aplicada.
Como la fuerza neta es cero, el sistema permanece en
equilibrio. No existe aceleracién porque las fuerzas estdén
balanceadas.

SIMULADOR POLEA MOBILE V6

] Comprobacién

S o Mediante El Simulador
el El simulador
p— inferactivo de polea
[ 5k | permite analizar visual
- y matemdticamente el
L | comportamiento de un
e ‘ sistema en equilibrio
‘ & aplicando la Segunda
Ley de Newfon.

Al modificar la masa

. - del bloque mediante el
b g W = (5)(9.81) ) .

O AN w=agosn  F=4909N control deslizante se

O B.9sIN
@ c 405N 5. Interpret

0 5 s0sm ( puede observar que:

| ¥ Correctas: 18/ 20
‘ il Nota Finat: 4.5
Excsi s le

@ EVALUACION TIPO ICFES

Como F =W

o al qumentar la
( F=as05N masa, aumenta e/
‘ _MNl peso del cuerpo,

o /o fensién de la
cuerda aumenta proporcionalmente,
®  Jos vectores del Diagrama de Cuerpo Libre cambian
de magnitud,
o ¢l sisfema permanece estable mientras las fuerzas
estén equilibradas,
o Ja aceleracion continda siendo cero debido al equilibrio
mecdnico.
Ademds, el simulador permite verificar que la polea ideal no
modiifica el valor de la fuerza, sino dnicamente su direccion.
De esta manera, el estudiante puede relacionar sim
Con el simulador de polea se puede verificar que:
o ol aumentar la masa aumenta el peso,
o /g fensién aumenta proporcionalmente,
o ¢l sisfema permanece estable mientras las fuerzas
estén equilibradas.
Esto permite relacionar: teoria, ecuaciones, diagramas y
simulacién fisica inferactiva.

m Instrucciones de uso del simulador
L Descargue el archivo Polea Mobile V6 desde el enlace
de Google Drive Simulador Polea Mobile o desde el
grupo de WhatsApp del curso.
2 Abra el simulador en su celular y verifique que
carguen: diagrama fisico, D.CL., desarrollo
pedagdgico, y evaluacién tipo ICFES.



https://drive.google.com/file/d/1V_bRbMmzMLFvzkJj7EIvdU8Bo4KXpuPQ/view?usp=sharing

4 Modifique la masa con el slider y observe cémo
cambian: el peso, la tension, y los vectores de fuerza.
S5 Anadlice las ecuaciones y el desarrollo matemético
paso a paso.
6. Responda las 20 preguntas tipo ICFES y presione el
botén CALIFICAR para obtener su nota final.
Evaluacion Tipo ICFES Segunda Ley — Sistema De Polea
Pregunta /
Una masa de 5k g cuelga de una polea ideal
cCudl es el peso aproximado del cuerpo?

A 49.05N

B 98.1N

C 5N

0.9.81N

Pregunta 2

En un sistema de polea ideal, la tensién de la cuerda:
A. depende del color de la polea

B. elimina el peso

C. transmite fuerza a fravés de la cuerda

D. desaparece cuando hay equilibrio

Pregunta 3

Si el sistema se encuentra en equilibrio, enfonces:
A. la aceleracién es cero

B el peso desaparece

C la fuerza neta es diferente de cero

D. la aceleracion es positiva

Pregunta 4

La Segunda Ley de Newton se expresa mediante:
Av=d/t

BYF =ma

CW =mg

Pregunta §

La fuerza peso siempre apunta:

A. hacia arriba

B. verticalmente hacia abgjo

C. horizontalmente

D. hacia la cuerda

Pregunta 6

En el simulador, si la masa aumenta, enfonces la fension:
A. desaparece

B. permanece negativa

C. disminuye

D. qumenta

Pregunta 7

Una polea ideal tiene como funcién principal:

A. cambiar la direccién de la fuerza

B. aumentar la gravedad

C generar aceleracién

D. eliminar la masa

Pregunta 8

En el Diagrama de Cuerpo Libre del punto A aparecen:
A. las paredes y el piso

B. anicamente el peso

C. dnicamente las fuerzas que actian sobre el punfo
D. anicamente la polea y la cuerda

Pregunta 9

Srm = 8kg

el peso aproximado serd:

A 9.81N
B 78.48N
¢ 88N

D 8N

Pregunta 10
La unidad de fuerza en el Sistema Internacional es:

A. Newton
B. Pascal
C. Watt
D. Joule

Pregunta I

En equilibrio mecénico se cumple que:
Am=0

Bg=0

CYF=0

Da=#0

Pregunta I2
Cuando en el simulador se mueve el slider de masa, los

vectores del D.CL.:

A. desaparecen

B. cambian proporcionalmente

C. permanecen iguales

D. cambian de color aleatoriamente

Pregunta I3
La gravedad utilizada en la Tierra tiene un valor aproximado

de:

A 98m/s?

B 1m/s?

€ 9.81m/s?

D.5m/s?

Pregunta I

Si la fuerza neta sobre un cuerpo es cero, el cuerpo:
A. deja de fener peso

B. pierde masa

C. necesariamente acelera

D. puede permanecer en equilibrio
Pregunta I5

La fension y el peso tienen:

A. magnitudes negativas

B. sentidos opuestos

C. diferentes unidades

D. igual direccién y mismo sentido
Pregunta 16

En el simulador, el vector rojo representa:
A. la normal

B. el peso

C. la tension

D. la gravedad

Pregunta [7
La fuerza peso depende de:

A. la velocidad

B. la masa y la gravedad

C. la temperatura

D. el color del cuerpo

Pregunta I8

Si una masa de 10k g se encuentra en equilibrio suspendida
por una cuerda ideal, la fensién vale aproximadamente:

A 981N

8 1000N

C 98.1N

0. 10N

Pregunta 19

El propésito principal del D.CL. es:

A. representar dnicamente las fuerzas que actian
B. decorar el sistema fisico

C. calcular femperatura

D. eliminar las ecuaciones

Pregunta 20

El simulador permite relacionar:

A. gravedad y femperatura

B. masa y energia nuclear

C. dnicamente colores y dibujos

D. teoria, ecuaciones y andlisis Fisico.



Ejemplo 2. Bloque En Movimiento Sobre Superficie
Horizontal Con Friccién:
% DIAGRAMA FisiCO: En este sistema
dinémico actuan varias
N g.= 9,81 m/s? fuerzas sobre el bloque
T de masa M. £/ bloque
se mueve hacia la

derecha debido a la

accién de una fuerza

ff<— —> F

externa aplicada.
W Andlisis Fisico Del
Sistema:

T T TS //I/ LALTALATT

Fuerza Externa: ﬁ actda horizontalmente hacia la derecha y es
la responsable de producir el movimiento del bloque.
Aceleracién (1 Debido a la fuerza neta horizontal, el bloque
adquiere una aceleracién, dirigida hacia la derecha.

R
Fuerza Normal N, La superficie sjerce una fuerza de contacto
perpendicular ol piso lamada fuerza normal; La normal
siempre es perpendicular a la superficie de contacto.

Peso W El peso del bloque apunta verticalmente hacia abgjo
debido a la gravedad ferrestre. El peso depende de la masa del
bloque y de la gravedad.

Datos Del Ejercicio:  DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE (D.CL):

m = 100kg ¢
a =0.01m/s? N
F =?
g = 9.81m/s? fe F
u=20.2 X
Aplicando La
Segunda Ley De Newfton: w
YF =md

Sumatoria De Fuerzas En El Eje X

Las fuerzas horizontales son:

5
o fuerza externa F,

o fuerza de friccién ]—C]:

La friccién se opone al movimiento.
Aplicando la Segunda Ley:

YE =may
Enfonces:

—ff+F=ma

Sumatoria De Fuerzas En EI Eje V-
En el eje vertical no existe movimiento.

FPor tanto:
SE, =0
Enfonces:
N-W=0
Despejando:
N=W
Céleulo Del Peso:
Sabemos que:
W =mg
Sustituyendo:
W = (100)(9.81)
W = 981N
FPor tanto:
N = 981N

Célculo De La Fuerza De Friccién:
La friccion se calcula mediante:

fr =uN
Sustituyendo:
ff = (0.2)(981)
ff = 196.2N

Determinando La Fuerza Externa:
De la ecuacién horizontal:

F=ma+ ff

Sustituyendo:

F = (100)(0.01) + 196.2
F=1+1962

F =197.2N
I Resultado Find F = 197.2N

’ Interpretacion Fisica

£ bloque se mueve hacia la derecha debido a la fuerza externa
agplicada.

La fuerza de friccién se opone al movimiento.

El piso rugoso genera resistencia al desplazamiento.

La fuerza normal y el peso tienen igual magnitud porque no
existe aceleracion vertical.

La aceleracién del sistema es pequefia debido a que gran parte
de la fuerza aplicada se utiliza para vencer la friccion.

= SIMULADOR - SEGUNDA FRICCION (V75R0 S Comprobacldn

Aprende, exper

Medliante El Simulador
El simulador
inferactivo de
Segunda Ley de
Newton con friccion
permite analizar
visual y
matemdticamente el
movimienfo de un
bloque sobre una
superficie horizontal
rugosa aplicando la
Segunda Ley de
Newfon.

Al modificar los datos
del sistema se puede
observar que:

- al aumentar la masa aumenta el peso del bloque,

- la fuerza normal fambién aumenta,

- la friccién depende del coeficiente de friccién y del contacto
entre superficies,

- la fuerza de friccién se opone al movimiento,

- los vectores del Diagrama de Cuerpo Libre cambian
dinémicamente de magnitud,

- la aceleracion aumenta o disminuye dependiendo de la fuerza
neta aplicada,

- el bloque puede moverse hacia la derecha o disminuir su
movimiento segin la friccion presente.

Ademds, el simulador permite verificar cémo:

fa superﬁcie rugosa genera resistencia al movimiento, la fuerza
aplicada debe vencer la friccion para producir aceleracion, la
Segunda Ley de Newton se aplica en los ejes X'y Y y la fuerza
neta determina el comportamiento dindmico del sistema.

Esto permite relacionar:

Teoria fisica, ecuaciones matemdticas, diagramas fisicos,
diagramas de cuerpo libre, andlisis vectorial, y simulacion fisica

inferactiva.

m Instrucciones de uso del simulador

I Descargue el archivo Simulador de Segunda Ley con
Friccién desde el enlace de Google Drive SIMULADOR
PLANO FRICCION o desde el grupo de WhatsApp del
curso.

2 Abra el simulador en su celular o computador y
verifique que carguen: diagrama fisico, diagrama de
cuerpo libre, desarrollo pedagdgico, y tabla de
coeficientes de friccion.

3 Seleccione el modo de trabgjo: célculo de aceleracion,
cdleulo de fuerza, o cdlculo del coeficiente de friccion.

4 Modifique los dafos del sistema y observe cémo
cambian: el movimiento del bloque, la friccién, la
aceleracion y los vectores de fuerza.

5. Andlice el desarrollo matemético paso a paso y la

interprefacién fisica de resultados.


https://drive.google.com/file/d/1EKkFW1fZLLUW2o9TSkMVVuuxcwq0Toqe/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1EKkFW1fZLLUW2o9TSkMVVuuxcwq0Toqe/view?usp=sharing

&3 Evaluacién Tipo ICFES

Uso Del Simulador — Segunda Ley Con Friccién

Pregunta /

Al aumentar la masa del bloque en el simulador, se observa
que:

A. el peso y la normal aumentan proporcionalmente

B la gravedad desaparece

C. la friccion siempre se hace cero

D. el bloque pierde masa
Pregunta 2

Cuando el coeficiente de friccién |Laumenta, el movimiento del

bloque:

A. se vuelve mds rdpido aufomdticamente

B. encuentra mayor oposicién al desplazamiento

C. elimina la fuerza normal

D. aumenta la gravedad ferrestre

Pregunta 3

El vector azul claro del diagrama Fisico representa:
A. la fuerza agplicada

B la fuerza de friccion

C. la aceleracién del sistema

D. la fuerza normal

Pregunta 4

En el simulador, si la fuerza gplicada es igual a la friccién:
A. el bloque acelera hacia arriba

B la aceleracién horizontal se aproxima a cero

C. desaparece el peso

D. la masa disminuye

Pregunta 5

Cuando el usuario modifica la fuerza aplicada, el vector rojo:
A. permanece constante

B. cambia de direccién vertical

C. aumenta o disminuye segun el valor ingresado

D. elimina la friccién

Pregunta 6

La tabla de coeficientes de friccién permite analizar:
A. el tpo de inferaccion entre superficies

B. la temperatura del sistema

C. la presién atmosférica

D. la energia nuclear

Pregunta 7

En el modo “Calcular aceleracion”, el simulador utiliza
principalmente:

A. fuerza nefa y masa

B tfemperatura y tiempo

C. energia potencial

D. velocidad de la luz

Pregunta 8
Cuando el bloque se mueve hacia la derecha, la friccién en el

DCL. gpunta:

A. hacia abgjo

B. hacia la derecha

C hacia arriba

D. hacia la izquierda

Pregunta 9

El propdsito del Diagrama de Cuerpo Libre es:
A. decorar el sistema fisico

B. representar dnicamente las fuerzas que actian sobre el
cuerpo

C. mostrar dnicamente velocidades

D. eliminar ecuaciones

Pregunta 10
En el simulador, el piso rugoso representa:

A. una superficie con resistencia al movimiento

B. una fuerza gravitacional adlicional

C. ausencia de contacto

D. un cambio de masa

Pregunta Il

Si la masa aumenta mientras la fuerza agplicada permanece
constante, la aceleracién generalmente:

A. aumenta indefinidamente

B permanece igual

C. disminuye

D. cambia de sentido verticalmente

Pregunta 12

La fuerza normal del sistema:

A. actda paralela al movimiento

B es perpendiicular a la superficie

C. reemplaza la gravedad

D. desagparece cuando existe friccion

Pregunta I3

En el simulador, el desarrollo pedagdgico permite observar:
A. dnicamente gréficos decorativos

B. videos animados externos

C. el procedimienfo matemdtico paso a paso

D. ecuaciones quimicas

Pregunta I

Una superficie con coeficiente de friccién pequefio permite:
A. mayor facilidad de deslizamiento

B. eliminar la masa

C. qumentar el peso

D. desaparecer la normal

Pregunta I5

Cuando la fuerza neta horizontal aumenta, el bloque:
A. disminuye automdticamente su masa

B. puede aumentar su aceleracién

C. pierde gravedad

D. elimina la friccion

Pregunta 16

En el simulador, el vector verde representa:

A. la aceleracisén

B. la normal

C. la fuerza aplicada

D. el peso del bloque

Pregunta [7

£l botén “CALCULAR” actudliza:

A. dnicamente el color del sistema

B. las ecuaciones, resulfados y diagramas

C. la gravedad ferrestre

D. la forma geométrica del bloque

Pregunta 18

Cuando la friccién supera la fuerza gplicada:

A. el bloque puede detenerse o moverse muy poco
B. el peso desaparece

C. la masa cambia aufomdticamente

D. la normal se hace negativa

Pregunta 19

El simulador permite relacionar:

A. feoria fisica, ecuaciones y simulacién inferactiva
B. anicamente dibyjos y colores

C. temperatura y magnetismo

D. energia nuclear y quimica

Pregunta 20

La aceleracion del bloque depende directamente de:
A. la fuerza neta aplicada sobre el sistema

B. el color del bloque

C. el famafo del canvas

D. la posicién del piso



HOJA DE RESPUESTAS TIPO ICFES - 50 PREGUNTAS [

SISTEMA OMR - USO ACADEMICO

DATOS DEL ESTUDIANTE

NOMBRE:

INSTRUCCIONES

e Use lapiz #2 o portaminas.
® Rellene completamente el circulo

de la opcion elegida.

* Marque solo una opcién por pregunta.

CODIGO DEL ESTUDIANTE
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CURSO / GRADO: ® No haga marcas adicionales
ni tachones.

FECHA: ® Si se equivoca, borre completamente.
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02 O G A 0 £
03 O © © 0 e
04 O O O O £
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06 0 Q © O 2
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TOTAL CORRECTAS

USO EXCLUSIVO DEL CORRECTOR
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