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MOMENTO LINEAL » @
=Y SU CONSERVACION

En la naturaleza y en la vida diaria,
las cosas se mueven, chocan y cambian...
ipero hay algo que siempre se conserva

si no hay fuerzas externas!

jLa fisica
nos ayuda a
entender el

¢QUE ES EL MOMENTO LINEAL? ECUACION DEL MOMENTO LINEAL

El momento lineal es la cantidad de El momento lineal () de un objeto ’
movimiento que tiene un objeto. sé caleula‘ast
iRECUERDA!
DEPENDE DE:
El momento lineal
MASA (m) i VELOCIDAD (v) N — >4 o4/ agrdmud
[ veocos p=m-v | =
Cuénta materia Qué tan rapido y en e rsdula
tiene el objeto. qué direccién se mueve (vialor), direccion

\ el objeto. Donde: y sentido.
& P ||| 5 - e ot o
m = masa (unidad: kg)
L 0]

velocidad (unidad: m/s)

9 : 2

9 Mientras mas grande sea la masa o mads Semultiplimlnmnsadelobjetoporsuve!oddnd.‘ 7
”/ rapido se mueva el objeto, mayor serd ' '
. su momento lineal.

CONSERVACION DEL MOMENTO LINEAL N

NO se suman. \

En un sistema aislado ANTES DEL CHOQUE DESPUES DEL CHOQUE
(sin fuerzas externas
importantes), el momento m, Uy m, v,

lineal total se mantiene
constante antes y después
de una colisién.

m, vlf m, vzf

[ my Vy; + My Uy; = My Uy + M, Uy ‘

La cantidad de movimiento total antes del choque
es igual a la cantidad de movimiento total después del choque.

VARIABLES DE ENTRADA . ¢DONDE ENCONTRAMOS LA
<3 CONSERVACION DEL MOMENTO LINEAL?
Para resolver probl de conser

del momento lineal, necesitas: En muchas situaciones de la vida real:

e s 09 PR ﬁrﬁ

Uy; : velocidad inicial del objeto 1 (m/s)

=2
Gy "z mese del biewo 2 (g v/ Bolas de billar
—

Uy; : velocidad inicial del objeto 2 (m/s) +/ Patinadores que se empujan f\ Ai
Uy : velocidad final del objeto 1 (m/s)

+/ Disparos y retrocesos
> Dy : velocidad final del objeto 2 (m/s)
+/ Deportes: béisbol, fiitbol, hockey
" Todas las velocidades deben tener direccién y sentido.
5> Usa signos (+ o —) para representarlos! ® @ J

i i, s i S i e s S e S . i s s s it o

~
r jLa fisica no es solo

/J para entender el mundo,
también para mejorarlo 2

y crear soluciones! |
,

|~ 7| Entender el momento lineal
nos ayuda a explicar y

! predecir cémo se mueven

| los objetos cuando chocan

| o interactian.

|

EL MOMENTO LINEAL SE CONSERVA, ol
PERO TU ESFUERZO Y CURIOSIDAD
TE LLEVAN MAS LEJOS CADA DiA. ;

iEstudia, practica y nunca dejes de aprender!




Cuando dos
objetos chocan,
puede pasar
de todo...

7

TIPOS

EN FISICA

En una colisién, siempre se conserva el momento lineal,
pero la energia cinética puede conservarse o no,

dependiendo del tipo de colision.

9 COLISION ELASTICA

Se conserva el momento lineal
y también la energia cinética.

ANTES DEL CHOQUE

12T} Uy

Los objetos se acercan
con ciertas velocidades.

DESPUES DEL CHOQUE

QD 0O

Después del choque, rebotan
y salen con nuevas velocidades.

Se conserva el momento lineal,

e COLISION INELASTICA

ANTES DEL CHOQUE

Vai

Los objetos se acercan
con ciertas velocidades.

9 COLISION PERFECTAMENTE INELASTICA

ANTES DEL CHOQUE

[T Vai

Los objetos se acercan
con ciertas velocidades.

CUADRO

¢MOMENTO LINEAL

TIPO DE COLISION SE CONSERVA?

€ eListica si

e INELASTICA si
PERFECTAMENTE s
INELASTICA

Entender las colisiones
te ayuda a comprender

DESPUES DEL CHOQUE

v2f

Después del choque, los objetos
se deforman o cambian de forma.

DESPUES DEL CHOQUE

Vg
>

Después del choque, los objetos
quedan unidos y se mueven juntos
con una misma velocidad.

COMPARATIVO

(ENERGIA CINETICA

SE CONSERVA? {QUE SUCEDE?

Si Los objetos rebotan sin deformarse.
NO Los objetos se deforman o cambian de forma.
NO Los objetos quedan unidos y se

mueven juntos.

LA FiSICA ESTA EN TODAS PARTES:
jOBSERVA, PIENSA Y COMPRENDE

DE COLISIONES

pero NO se conserva la energia cinética.

Se conserva el momento lineal,
pero NO se conserva la energia cinética.

iPero la fisica
nos ayuda a
entenderlo

D i

N

CARACTERISTICAS

+/ Se conserva el momento lineal.
' Se conserva la energia cinética.
+/ Los objetos rebotan.

Vv No hay deformacién permanente.

@ EJEMPLOS

Bolas de billar

¢

+ Se conserva el momento lineal.

+/ NO se conserva la energia cinética

(parte se transforma en calor,
sonido o deformacién).

+/ Los objetos NO se pegan.

@ EJEMPLOS

losls

Choques de autos

CARACTERISTICAS

' Se conserva el momento lineal.
+/ NO se conserva la energia cinética.

+/ Los objetos quedan unidos después
del choque (se mueven como uno solo).

EJEMPLOS

&.

Plastilina que se
une al chocar

CARACTERISTICAS

f—————4

NG

Pelota de tenis
contra el suelo

Carritos que se
acoplan al chocar

RECUERDA @
En todas las colisiones &

se conserva el momento lineal,
pero la energia cinética puede
conservarse, disminuir o

transformarse en otras formas
de energia.




N

" ~¢COMO RESOLVER LOS EJERCICIOS -

[ % DE CHOQUES? <

Resolver un problema de conservacién del momento lineal es mas facil de lo que parece.

Solo debes seguir estos pasos con calma y mucho orden.

=
Pasol1. " Paso 2. Paso 3. Paso 4. Paso 5.

Lee el problema Escribe los datos Elige la formula Sustit i

con atencién : colgrecto. N: c:lsc:d:ye Y Analiza el resultado

Utiliza la

corresp

al tipo de choque que se presenta

Identifica qué estd ocurriendo Anota la masa (m) y la los datos en la férmula, Verifica si la respuesta tiene sentido.

y determina si el choque es velocidad (v) de cada objeto. | en el ejercicio. realiza las oper Preg
completamente elastico o [ Recuzrda( C)"I"C'”' el signo y despeja la velocidad final.
t te ineldstico. positivo (+) si se mueve C Starneribe: dlhat ;La di i6 ta?

‘—:0"\?‘»e _ 77777 tlﬂw '\‘—V\G thi' ______ I} et laiderechattjinegative © hoque compl i nte el ico 0 ¢la direccion es correc
g Eléstico (rebotan) ; si se mueve hacia la izquierda. Vil I VEG S I Vst Vs mMyVy + MyVy = MyVye + MyVy & ¢Los cuerpos quedaron
5 = O;:{. — | - + ‘ y { V { ‘ unidos o rebotaron?
| | s gl oY )
| Salitico (os” wnait) : (I) Choque completamente ineldstico (2)(5) + (3)(-2) = (2)vy + (3)vyy @ £Se conserva el momento lineal?
: “ —) | < -> my vy + myvy = (my+my) v 10 = 6 = 2vy + 3vy

. ; i ] Izquierda (-) Derecha (+)

La Fisica no se aprende memorizando férmulas, P % Cada ejercicio que resuelves fortalece
sino comprendiendo lo que sucede en cada situacién. / \ 5 . tu capacidad para entender cémo
Analiza el problema, dibuja el choque, identifca los datos @ ﬂ

y confia en tu razonamiento. 2 — N =7

funciona el mundo que te rodea.
iTU PUEDES LOGRARLO! (&

iRECUERDA!

A CONTINUACION, HAY EJERCICIOS RESUELTOS. LEELOS CON ATENCION.

r CHOQUE COMPLETAMENTE ELASTICO 1

BALON DE FUTBOL GOLPEA A UN AUTO EN MOVIMIENTO

(velocidad negativa).

R

PROBLEMA: 1. DIAGRAMA DEL CHOQUE 2. FGRMULAS PARA CHOQUE
Un balén. de futbol de masa 0,45 kg se mueve 5 COMPLETAMENTE ELASTICO
a 25 m/s nacia la derecha y golpea asun auto ANTES DEL CHOQUE DESPUES DEL CHOQUE
de masa 1000 kg que se mueve en lu misma : P m,-m, 2m,
d'u:ec?:ién a 5m/s. EL cht.:que es.completameni’:e Vy = +25m/s V, = +5m/s : Vig = ? Vpge=? 1f = m, +m, 1i m,+m, 2i
eldstico. Calculuc as velocidndes finales del balén |
y del auto después del choque. @ — a—y ! ® — &—b 2m, m,-m,
DATOS: | Vet = g T mem,
. m, = 0,45 kg m, = 1000 kg | 'm,=0,45 kg m, = 1000 kg
m, (baldén) = 0,45 kq |
e i 4. VERIFICACION DE CONSERVACION
V,; (balén inicial) = +25 m/s < . H
i alkton thlcial) =<5 /e 3. SUSTITUCION EN LAS FORMULAS A)! Moinento lineal
2 ogy Momento inicial:
Cho’que completamente eldstico Para V¢ (velocidad final del balsn): Para V,¢ (velocidad final del auto): o;::: r::c:/“ + vy
INCOGNITAS: V|f m sz 2 _ pii=s (0,45 (25) + (1000)(5)
- 2m, il 5 Hasiy - 5000
Vigs ==, =V Vag = =S, (n = 2i pi= 1,25+ L
j £ my mtm; pi = (501,25 kg-m/s —~ ‘
0,45 - 1000 2(1000) _2(0,45) 1000 - 0,45 Momento final: iSe conserva
Y= e s ()b () Vaf = 525 +1000 (25) + 0,45+ 1000 ) Pp= MiVig * MyVye el momento
! * ps = (0,45)(-14,958) + (1000) '5,013) (aprox.)!
_ (999,55 2000 ° P ( 0,90 )(25) " (999.55)(5) pg = -6,7311 + 5013,0
v+ (soze, @) * (remoms) @ | ¢~ liocoss 1000,45 e -
Vip = (-0,99810)(25) + (1,99890)(5) Vp¢ = (0,000899)(25) + (0,99810)(5) B) Energia cinética:
Energia inicial:
Vip = -24,9525 + 9,9945 Vog = 0,022475 + 4,9905 K, = %m, v+ %m,vzf = (141,56 7]
Vig = -14,958 m/s Vg = f’,013 m/s Energia final: iSe conserva
1 2 1 2 :
o Ke= =mv,t + =m,v, 2 =[141,557 la energia
El balén rebota hacia atrds El auto continda hacia adelante, T PTG cinética!
con una velocidad un poco mayor.

5. RESPUESTA FINAL

.

Después del choque completamente eldstico entre el balén y el auto:
* EL baldén rebota hacia atrds con una velocidad de V¢ = -14,958 m/s
+ EL auto continda hacia adelante con una velocidad de Vv,¢ = +5,013 m, 5

=

. se conservan tanto el momento lineal
como la energia cinética.

_\@'_ En un choque completamente eldstico,



EJEMPLO 2

transformar el mundo. %

1. PROBLEMA

Una nifia de masa 30 kg se lanza desde

una plataforma alta con una velocidad

de 8 m/s hacia abajo, cayendo sobre un
flotador grande (muy masivo) donde estd

su amiga de masa 20 kg, que estd en reposo.
EL choque es completamente eléstico.

éCon qué velocidad sale cada nifia
después del choque?

INCOGNITAS:

&

Vig , V¢

iRecuerda!
En un choque eldstico se conservan
tanto el MOMENTO LINEAL como
la ENERGIA CINETICA.

2. DIAGRAMA DEL CHOQUE

{ ANTES DEL CHOQUE

Para Vy¢ (nifia que salta):

3. SUSTITUCION EN LAS FORMULAS

DESPUES DEL CHOQUE

w o CHOQUE COMPLETAMENTE ELASTICO =i
Ap!;ﬁgml d dCb *<iAventura en el lago! + Una amiga salta, la otra sale volando ﬁ ! \LINEALglaENERGiA CINETICA.

lﬁﬂhdorgs
"‘“Hgmndeym

Ppor eso la amiga sgle
volando muy alto,

Para V¢ (amiga que sale volando):

J A\

'5. RESPUESTA FINAL

Después del choque completamente elastico:
« La nifia que salta (m,) rebota hacia arriba
con una velocidad de vq¢ = 1,6 m/s.
* Su amiga (m;) sale volando hacia arriba

A) Momento lineal

r
[ 4. VERIFICACION DE CONSERVACION

Momento final:

y la energia cinética.

Momento inicial:
[v _my-my 2m, ; 2m, M2 S S e o Pe = my vy + my Ve
= ; : ; Va: Vi .
T mamy, T myemy X R e R | BB e et g MEDSHY (Ol
]
2 P = 48 + 192
vaors0~30 B0 MEEOI Il 2 G0l TS0 =30 W Py = (240 kg-m/s) p' =fztit; kgm/s) V)
¥ 30+20 30+20 2" 30+20 30+20 B) Exergio cints e
10 40 60 -10 ko LD Energia final:
Vg = T ®) + S0 ) Va¢ = S0 ®) + =50t ) Emgin' inicial. :z . ; Ke= ymevyd + Tmyvl
Vi = (02)8) + 0,80 Vi = (12)(8) + (-0,2)0) i gt s 3 200,69
+ my (nifia que salta) = 30 kg = 5 (30)8Y 3 (20007 = 15 (2,56) + 10 (92,16)
N . % Vi = 1,6 m/s (hacia arriba) V¢ = 9,6 m/s (hacia arriba) K, = 15 (64) + O e
m; (amiga en flotador) = 20 kg f f ' K 38,4 + 921,6
« vy Ginicial de la que salta) = 8 m/s (abajo) e \ & K = (360 7)
* Vy; (inicial de la amiga) = 0 rrl/S (reposo) |La nifia rebota hacia am.ba |Su amiga. sa!z volnndo b b
« Choque: completamente elastico Y menor velocidad! muy répido hacia arribal A iTodo estd correcto!
S| e S TR 3 Se conservan el momento lineal

§ TIPS PARA RECORDAR
~ En un choque eldstico:
> @ Se conserva el momento lineal.

© Los cuerpos pueden cambiar
de direccién y rapidez.

@ Se conserva la energia cinética.

ULECCIGN PARA LA VIDA

En la vida, como en la fisica,
cada accién tiene una reaccidn.
iEntiende las leyes y llegards
-9,

muy lejos!

con una velocidad de vy¢ = 9,6 m/s.

En un choque completamente
ineldstico, los cuerpos quedan

CHOQUE COMPLETAMENTE INELASTICO

iLa locomotora se acopla al vagén y juntos siguen adelante! MR VELOGIDAT FINAL.

S @ . =
!

transformar el mundo.”

p—————

-
! 1. PROBLEMA

2. DIAGRAMA DEL CHOQUE 3. FORMULA PARA CHOQUE
Una locomotora de masa 80 000 kg ANTES DEL CHOQUE | DESPUES DEL CHOQUE COMPLETAMENTE INELASTICO |
se mueve a 20 m/s hacia la derecha |
1 y choca con un vagén de carga de ool o/ : v o Se conserva el momento lineal: |
masa 120 000 kg que estd en reposo & Vyi=20 m/s Vau=0im/s | SHAC N
| en la misma via. — * &Vﬁ My = (ml % mz) Ve
El choque es completamente ineldstico: ¢> Jr T
la locomotora se acopla al vagén. | momento momento
;Cudl seré la velocidad de ambos | inicial total final total
desprads'dalchorgua? m,=80000ky  m,=120000 kg | m, + m, = 200 000 kg
|

=0m/s

4. SUSTITUCION Y CALCULO 5. VERIFICACION: SE CONSERVA EL MOMENTO

Aplicamos la férmula: Momento inicial:

Po= myvy + myvy
MV mpVy = (my +my) ve iARbo#! giadan” ) P, = (80 000)(20) + (120 000)(0) |
I Sustituimos valores: acoplados y se P = |
(80 000)(20) + (120 000)(0) = (80 000 + 120 000) v¢ mueven juntos con Momento final: i
DATOS 1600 000 0 200 000 8 m/s hacia P = (my + my) v
« m, (locomotora) = 80 000 kg o derechal P, = (200 000)(8)
+ m, (vagén) = 120 000 kg Despejamos v, : P = \/
+ Vy; (locomotora inicial) = 20 m/s 1600 000 = (200 000) v =
+ Vy (vagén inicial) = O m/s (en reposo) _ 1600 000 -t = iTodo estd correcto!
+ Choque: completamente ineldstico £~ 7200 000 El momento lineal se conserva.

APLICACION REAL
Este tipo de choques ocurre cuando los cuerpos |
se deforman o quedan unidos, como en los ‘
vagones de un tren, plastilina, pegamento, etc. K

Por eso le llamamos ley de conservacién
del momento lineal.

INCOGNITA: v, (velocidad final conjunta)
H

6. RESPUESTA FINAL
./ Después del choque completamente ineldstico:

[
L
I

IDEA CLAVE T
En un choque completamente ineldstico,

= Wi

~ La locomotora y el vagén quedan unidos y se mueven

lo:
8 m/s hacialla direcha: S cuerpos se pegan y compartcn una

Jjuntos con una velocidad de v¢ = i veloc idod’ Faal.

e




v RURAL STEAM LAB 53

SIMULADOR DE COLISIONES

iExplora, experimenta y aprende Fisica jugando!

Este laboratorio virtual te permite estudiar los choques entre dos cuerpos, observar cémo
se conserva el momento lineal y desarrollar tus habilidades cientificas.

0 :{QUE ENCONTRARAS?

Un simulador interactivo donde puedes
modificar las masas, velocidades y posiciones
de dos carros para observar diferentes tipos
de colisiones.

@ Carro A (Rojo) @ Carro B (Azul)

Masa @ 1.0 kg Masa ) 1.0 kg
Vel. Inicial ® 20m/s Vel. Inicial @ -1.5m/s
Pos. Inicial [ ] 6.0m Pos. Inicial (*} 120m

Tipos de choque:

Choque
Elastico

9 (QUE ACTIVIDAD TIENES QUE HACER?

@ Plantea tu experimento: decide qué quieres investigar
r ejemplo: ;qué pasa si aumento la masa? ;y si cambio
por ejemplo: ;que pa: ey
la velocidad?).

Choque

Perfectamente
Inelastico

@ Configura los valores de los carros en los controles.

© Elige el tipo de choque y ejecuta la simulacién.

@ Observa, analiza y gi los itad

e Repite cambiando valores y compara tus conclusiones.

o Resuelve el test de evaluacién para demostrar
lo que aprendiste.

¢COMO DEBES RESPONDER EL EXAMEN?

O =Oo0NO8 @

1. DATOS PERSONALES 2. LEE CUIDADOSAMENTE

Escribe tu nombre AO
completo, curso e

s | % Be@
de iniciar. (od()

Lee cada pregunta y
las 4 opciones (A, B, C, D).
Solo una es correcta.

T

3. SELECCIONA TU RESPUESTA

Toca la opcion que
creas correcta. Puedes
cambiaria antes de
enviar.

G ;COMO FUNCIONA?

Ajusta los parametros

-
—l— Masa, velocidad inicial y posicion
20—~ inicial de cada carro.

Selecciona el tipo de choque
y presiona el botén “Iniciar”.

Observa la simulacién y los
resultados: momento inicial,
momento final, energia, etc.

Analiza las gréficas y el médulo
pedagégico para entender qué
sucedié y por qué.

Experimenta varias veces
cambiando los valores y descubre
cémo se conserva el momento
lineal.

0 RESULTADOS QUE VERAS

Momento vs Tiempo

0 Momento inicial y final 0.5 . .
@ Energia cinética inicial y final g“ o3

o 0.

§

5 o0
@ Tipo de choque realizado g

0.0
0.0 05 1.0
@ Gréficas: Momento vs Tiempo Tiempo (s)
Energia vs Tiempo

En un choque elastico el momento
se conserva. En los inelasticos,
la energia disminuye.

4. ENVIA Y REVISA 5. APRENDE DE TUS ERRORES

. @

Lee la retroalimentacion,
entiende por qué fallaste
y vuelve a intentarlo.

— @ A finaizo, presiona
~ "Calificar”. Verds tus
;q aciertos, errores y

— o explicaciones.

&

N ’ \
4 _ TIPS PARA TENER EXITO 2
+ Entiende los concept: d

antes de resp

+/ Usa la simulacién para experimentar.
+/ Lee con calma y piensa antes de elegir.
+ No adivines, razona tu respuesta,

La practica constante
y la curiosidad te
transforman en un

igran cientifico!

i RURAL STEAM LAB

Aprender haciendo, transformar el mundo. V

Developed by Eng. Medina H. A.

Rural STEAM Lab © 2026

ENLACE DE DESCARGA DEL SIMULADOR:

https://ruralsteamlab.com/physics/simulators/collision/



https://ruralsteamlab.com/physics/simulators/collision/

weat, 3 DESAFIOS DE CHOQUES - é@

& LAB iAplica la Fisica y demuestra tu talento!

0 CHOQUE COMPLETAMENTE INELASTICO <
Un abrazo corriendo " @‘;

Dos amigos corren el uno hacia el otro, chocan en medio del

prado y se abrazan fuerte, siguiendo juntos en la misma direccién. '
i N\

DATOS

* m, (masa del amigo 1) = kg

+ vy (velocidad inicial del amigo 1) = 5 m/s
(hacia la derecha)

*+ m, (masa del amigo 2) = . kg

* vy (velocidad inicial del amigo 2) =  m/s

(hacia la izquierda)

+ Choque: completamente inelastico
(se abrazan y se mueven juntos)

PREGUNTAS
1. ¢Cudl seré la velocidad final con la que se mueven juntos después del choque?

°~

2. ¢En qué direccién se moverdn después del choque?

J
@) CHOQUE COMPLETAMENTE ELASTICO ~
-
Saltar en el trampolin C})
Tus pies chocan contra la lona eldstica, no te quedas pegado a ella,
jsino que sales disparado hacia el cielo!
DATOS
* m (masa de la persona) = kg
* v; (velocidad inicial al legar al trampolin) = m/s
(hacia abajo)
* v,, (velocidad inicial del trampolin) = m/s
(en reposo)
+ Choque: completamente elastico
(no se quedan unidos)
J
PREGUNTAS
1. ¢Cudl serd la velocidad con la que sale disparado hacia arriba?
® 2. (Qué direccién llevara después del choque?
€) cHOQUE COMPLETAMENTE INELASTICO 2
Carrera de carritos 'ﬁé i\\?
Un carrito de juguete en movimiento choca con otro carrito idéntico
que estd en reposo. Se pegan y siguen juntos. =
N
DATOS
« m, (masa del carrito en movimiento) = kg
+ v, (velocidad inicial del carrito 1) = _ m/s
(hacia la derecha)
* m, (masa del carrito en reposo) = I
* vy, (velocidad inicial del carrito 2) = m/s
(en reposo)
+ Choque: complet te inelastico
(se pegan y se mueven juntos)
< ~

2. ¢En qué direccién se moverdn después del choque?

9 PREGUNTAS
1. ¢Cudl serd la velocidad final con la que se mueven juntos los carritos? ‘
®
|

-@- iRecuerda! En todo choque se conserva el momento lineal. Q@’?
2"'S Analiza, aplica las férmulas y demuestra tu talento. jTa puedes! o



